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Altester aktiver Seismograph

100jdhrig und voll aktiv. In der Gottinger Erdbebenwarte ist der
weltweit dlteste wissenschaftlich brauchbare und immer noch
voll funktionsfahige Seismograph aktiv. Das verdankt Gottingen
dem Geophysiker Emil Wiechert, dem 1898 in Gottingen die erste
Professur fiir Geophysik iibertragen wurde.
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Der Zugang zum ,,Alten Ab 1901 bis zum Jahr 2005 fand die
Erdbebenhaus* von 1902. Geophysik hier ein neues Domizil.

Ab 1901 forschte Wiechert in der neuen Geophysik auf dem
Gottinger Hainberg. Dort baute er ab 1902 mit den Gottinger
Unternehmen G. Bartels und Spindler & Hoyer (heute LINOS)
Aufzeichnungsgerdte fiir Erderschiitterungen — Seismographen.
Seitdem entgeht der Gottinger Erdbebenwarte keine noch so
kleine Bewegung. Schon 1905 wird sie eine Hauptstation im
internationalen Netz fiir Erdbebenforschung.

Unserer Erde ,,juckt es.
Unser Planet Erde verdndert
sich andauernd und ganz
besonders auf der Erdkruste:
Die Erdplatten bewegen
sich. Die dabei entstehenden
Spannungen entladen sich
beispielsweise in Erdbeben.
Viele schwache Beben
nehmen wir gar nicht wahr,
starke Erschiitterungen [6sen
Naturkatastrophen aus.

Emil Wiechert forschte in der neuen
Geophysik auf den Gebieten Seismik,
Erdmagnetismus, Luftelektrizitat und
Meteorologie.
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Geophysiker zeichnen diese
Erschiitterungswellen mit
Hilfe der Seismographen an
verschiedensten Orten der Welt
auf, ,lesen“ und interpretieren
die grafischen Aufzeichnungen
—die Seismogramme. Zuerst
kommen die primdren /
P-Wellen (Longitudinalwellen) Der astatische Horizontal

. .. von 1902 ist auch heute noch voll
an, dann die sekundéren Rl
S-Wellen (Transversalwellen)
und zum Schluss die
Oberflachenwellen. Denn die verschiedenen Wellenarten pflanzen
sich unterschiedlich schnell und auf unterschiedlichen Wegen fort.

Blick in die Erdtiefe. Je nachdem, ob seismische Wellen fliissige
oder feste Bereiche im Erdinneren durchdringen, verdndern sie ihre
Eigenschaften. Und so erhielten die Geophysiker mit der Zeit ein
Bild tiber den Aufbau unseres Planeten.

Struktur der Erde und Laufwege seismischer Wellen im Erdkoper — Vorstellung am
Beginn des 20sten Jahrhunderts. Der Erdkern war noch nicht eindeutig nachgewiesen.

Heutige Seismographen sind zwar vielfach leistungsstdrker.
dennoch lassen sich auch mit modernsten geophysikalischen
Messgraten Erdbeben nicht exakt vorhersagen. Aber man kann
Vorlduferphdnomene deuten und Beben mit einer gewissen
Wahrscheinlichkeit ankiindigen.
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Die Stationen auf dem Geldnde
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Deute vie Seichen !
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Das ,,Alte Erdbebenhaus*. Das oben abgebildete Motto Emil
Wiecherts prangt als Botschaft iber der Eingangstiir zum ,,Alten
Erdbebenhaus®, das seit 1902 in Betrieb ist. Die Bodenplatte des
Hauses aus ,,Stampfbeton® liegt auf einem Muschelkalk-Felsen.
Das Haus wurde klug konstruiert und schiitzt die empfindlichen
seismischen Messgerdte vor Warme und Feuchtigkeit.

Der Hauptraum ist voll von funktionsfahigen Messgerdten: der
astatische Horizontal Seismograph, das 17-Tonnen-Pendel und der
Vertikalseismograph. Schreibnadeln ritzen die Bewegungen, die der
Seismograph erfasst, auf berufites Papier.

Ein Seismograph nutzt die Trdgheit der Masse als Funktionsprinzip
—hier mit einer federnd gelagerten Masse. Wahrend sich die
Bodenbewegung auf das Gehduse des Instrumentes {ibertragt,
bleibt die Masse aufgrund ihrer Tragheit zundchst in Ruhe. Die
Relativbewegung des Bodens kann damit als Ldngendnderung im
Zeitverlauf gemessen werden.

Das ,,Neue Erdbebenhaus®. 1925 wurde auf der Nord- und Ost-
Seite des alten Erdbebenhauses das so genannte ,,Neue Erdbeben-
haus“ gebaut. In diesem Haus waren weitere im Institut entwickelte
Seismographen sowie eine Eichvorrichtung aufgebaut, von denen
aber nichts mehr vorhanden ist.

Seit 2005 registriert im Neuen Erdbebenhaus ein modernes
Breitband-Seismometer Erderschiitterungen. Damit gibt es
Vergleichsmoglichkeiten zwischen alt und neu, und die Gottinger
Station bleibt Mitglied
im Netzwerk deutscher
Erdbebenstationen. Die
Daten werden iber das ‘ /
Internet kontinuierlich I
an die Bundesanstalt fiir
Geowissenschaften T

und Rohstoffe (BGR) in Erdbeben Sichuan, China 12.05.2008 06:28:01 UTC,
Hannover ubertragen. Stérke 7,9 — gemessen mit dem 17-Tonnen-Pendel.

Gottingen — Wissen schaffen, Wissen umsetzen



WIECHERT’SCHE ERDBEBENWARTE

Die Seismographen im ,,Alten Erdbebenhaus*

Astatischer Horizontalseismograph

Baujahr: 1902

Erbauer: G. Bartels, Géttingen

Typ: auf dem Kopf stehendes, durch kleine
Federn stabilisiertes Pendel, Luftdampfung
Masse: 1.200 kg Stahlplatten-Zylinder in
labilem Gleichgewicht auf einem kardanischen
Blattfederwerk

Mechanische Vergréfierung: 100- bis 300fach
Eigenperiode: ca. 11 Sek.
Schreibgeschwindigkeit: 16 mm/min
Papiervorschub: regelt mechanisches Uhrwerk
Sonstiges: Prototyp flr gleiche Gerate,

die tiber 5 Jahrzehnte Standard an weltweit
iber 100 Observatorien wurden und in
klassischen Lehrbiichern {iber Seismologie
ausfiihrlich beschrieben sind; die Serienferti-
gung tibernahm spéter die Firma Spindler & Hoyer,
Gottingen

Beim astatischen Horizontalseis-
mographen steht das Pendel auf
dem Kopf und wird durch Federn
stabilisiert.

Das 17 Tonnen Pendel

Baujahr: 1904

Erbauer: Werkstdtten G. Bartels und Spindler & Hoyer, Gottingen

Typ: kurzperiodischer Horizontalseismograph, Luftddmpfung

Masse: 17.000 kg (Schwerspat), bilden topfférmiges Pendel

Mechanische Vergroflerung: 2.200fach

Eigenperiode: ca. 1 Sek.

Schreibgeschwindigkeit: 60 mm/min

Registrierung Nord-Siidkomponente: seit 1905

Registrierung Ost-Westkomponente: seit 1932

Sonstiges: Prototyp fiir mehrere von Spindler & Hoyer angefertigte Instrumente,
ausgekliigelte Mechanik: Nadelausschlag bereits bei kréftigem Blasen gegen den
Eisenblechkessel

‘i 2 g . 3
Der Seismograph mit dem 17 Tonnen Der Seismograph als skizzierter Entwurf

Pendel - im Eisenblechkessel: der der Firma Spindler & Hoyer.
Schwerspat.
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Vertikalseismograph

Baujahr: 1904/05

Erbauer: G. Bartels und Spindler &
Hoyer

Typ: Vertikalseismograph, Luftddampfung
Masse: 1.300 kg an acht Spiralfedern
aufgehdngt

Mechanische Vergrofierung: 23ofach
Eigenperiode: ca. 3,5 Sek.
Schreibgeschwindigkeit: 16 mm/min
Sonstiges: Registriert nahezu ohne
Unterbrechung, Prototyp fiir gleiche
Gerdte an vielen Observatorien

‘-I‘\'m..-
B
Der Vertikalseismograph ist ein

Prototyp fiir viele baugleiche Modelle
in weltweiten Observatorien.

Das Gauf3haus. 1833 lie3 Carl Friedrich Gau im Garten der
Gottinger Sternwarte an der Geismar Landstrafie ein kleines
Gebdude errichten, um gemeinsam mit dem Physiker Wilhelm
Weber Experimente und erdmagnetische Beobachtungen
durchzufiihren. Unterstiitzt von Wilhelm Weber, aber auch von
Alexander von Humboldt, gelten — neben anderen bahnbrechenden
Forschungen — Gauf’ erdmagnetische Untersuchungen als
wegweisend fiir die Geophysik. 1902 wurde das Gauflhaus auf das
Geldnde der Erdbebenwarte umgesetzt.

Das GauBhaus hat eine bautechnische Besonderheit: Damit
magnetische Versuche moglichst stérungsfrei verlaufen, wurde
es vollstandig aus Holz und mit Nicht-Eisen-Metallen wie z.B.
Kupferndgeln gebaut.

Vom Gauf3haus sind es nur wenige Schritte bis zum Fallgeriist der Mintrop-Kugel.
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Die Samoa-Hiitte. Original
oder nachgebaut? Diese Frage
ldsst sich nicht beantworten.
Fakt ist, dass auf Samoa eine
Auf3enstelle der Gottinger
Erdbebenwarte fiir deutsche
Forscher eingerichtet wurde.
Das war im Jahr 1902 auf der . = : -

Halbinsel Mulinun in der Nihe ieser Halblnsefauf Samoa befand
. sich die Gottinger Aufienstelle der
von Apia, der Hauptstadt Erdbebenwarte. Foto: Otto Tetens

von Samoa. Die Messstation

war von Gottingen gentigend

weit entfernt, um vergleichende Werte zu erfassen. Das Samoa
Observatorium gibt es heute noch, und die Samoa-Hiitte ist ein
schones Souvenir an diese Zusammenarbeit.

et . o
Apart — die Samoa-Hutte auf dem Die Wissenschaftler des Observatoriums
Gelande der Erdbebenwarte. auf Samoa - hier beim Beobachten einer
Sonnenfinsternis, die als Schatten auf
dem Papier sichtbar ist.

Die Astronomische Hiitte.
Auch die Astronomische Hiitte
stammt aus dem Jahr 1902.
Sie beherbergt ein Passage-
Instrument, das auf einem
groBen Steinsockel lagert.
Das Instrument wurde auf
das Firmament gerichtet,
diente aber weniger zur
Sternbeobachtung, sondern

Zeitsynchronisation durch ein Passage-
vielmehr der astronomischen Instrument in der Astronomischen Hiitte.

Zeitbestimmung. Ein

elektrischer Impuls wurde mit dem Seismogramm verquickt;
somit konnten die an weltweit verschiedenen Orten erfassten
seismischen Daten synchronisiert werden.
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Mintrop-Kugel - steinreich in
Texas. Ludger Mintrop war ein
gelehriger Schiiler Wiecherts
und Mitbegriinder der
modernen Geophysik. 1908
erzeugte er erstmals grofiere
kiinstliche Erdbeben — eine
Idee, die ihn spdter steinreich
machen sollte. Auf dem Gebiet
der Erdbebenwarte lief3 er

ein Stahlgeriist bauen, von
dem eine vier Tonnen schwere
Stahlkugel — spendiert von der
Firma Krupp — 14 Meter tief auf
den Muschelkalkboden fallen Mintrop-Kugel mit (modernem)
gelassen wurde. Transportable  EaMNMCICHISUIES
Seismographen registrierten

mit bis zu 5o.000facher Verstarkung in verschiedenen Entfernungen
die kiinstlich ausgeltsten seismischen Bodenwellen.

Aus diesen Versuchen
entwickelte sich bald die
Methode der Sprengseismik.
Statt der schweren Kugel
verwendete Mintrop spater
Dynamit. Unter wesentlicher
Beteiligung von Mintrop wurde
1921 die Prospektionsfirma
Seismos GmbH gegriindet.
Mintrop schaffte es mit seiner
Methode, ein ,,3-D-Bild“ unter
der Erdoberflache zu erstellen,
markante Gesteinsgrenzen
auszumachen und spezielle feste oder fliissige Schichten zu
lokalisieren — beispielsweise Erdél und andere Bodenschétze.

Mit einer Winde wird die 4 Tonnen
schwere Kugel hochgezogen.

Weltweit suchte der Geopionier mit seiner patentierten
Erschiitterungsmessung vor allem nach Erdéllagerstatten, was ihm
nicht nur Anerkennung, sondern auch groen unternehmerischen
Erfolg einbrachte.
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Lebendige Wissenschaftsgeschichte

Die Wiechert’sche Erdbeben-
warte ist fiir Gottingen ein
hautnah erlebbares Zeugnis
Gottinger Wissenschaftsge-
schichte. lhre historische und
aktuelle Bedeutung hilt der im
Jahre 2005 gegriindete Verein
»Wiechert’sche Erdbebenwarte
Gottingen e.V.“ fiir die allge-
meine Offentlichkeit lebendig.
Den Mitgliedern, insbesondere
dem Vorsitzenden Wolfgang

. Besucher beobachten am 21.6.2006 den
Brunk, ist es zu verdanken, mintropschen Fallversuch — kiinftig findet

dass das gesamte Areal vom er regelméanig monatlich statt.
Verein erworben wurde und damit erhalten bleibt. Ein Verkauf und
die wahrscheinliche Beseitigung der Objekte blieben erspart.

Die Geschichte um die Erdbebenwarte ist nach Meinung des Vereins
auch ein gelungenes Beispiel, wie sich aus Wissenschaft, freiem
Forschergeist und Mut unternehmerischer Erfolg erzielen ldsst. Die
staatliche Fachhochschule HAWK in Gottingen oder die Gottinger
Universitdt sowie die alteingesessenen wie jungen Unternehmen in
der Region, insbesondere aus dem ,,Measurement Valley“, bilden
dafiir ein hervorragendes Umfeld.

Nip

Wolfgang Brunk an den Monitoren Blick ins GauBBhaus. Udo Wedeken (rechts) erklart
des neuen Seismographen im ,,Neuen Besuchern den GauB3-Weber-Telegraphen.
Erdbebenhaus”.

2006 war die Erdbebenwarte Ort der Imagekampagne ,,Deutsch-
land — Land der Ideen®. Erstmals riach knapp 100 Jahren fiel damals
unter grof3er offentlicher Aufmerksamkeit wieder die Mintrop-Kugel
und l&ste kleine kiinstliche Beben aus.

Offentliche Vorfiihrungen

Kiinftig konnen Besucher der Erdbebenwarte jeden ersten Sonntag im
Monat, zwischen 14 und 17 Uhr bei geeignetem Wetter das Ausklinken
und den freien Fall der Mintrop-Kugel erleben sowie in 6ffentlichen
Fiihrungen die Erdbebenwarte und anderen Anlagen erkunden.
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Der Gelandeplan

\

Fallturm der Mintrop-Kugel - Blick
aus 14 Metern Hohe.

.
Institut
fiir Geo-
physik

D

Ehemaliges Institut der Geophysik
(1901—2005).
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Das Gebiet der Wiechert’schen Erdbebenwarte
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Blick in die ,,Alte Erdbebenwarte“ an einem
Besuchertag.
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Wiechert’sche
Erdbebenwarte

Sgelspuey jagneyulsd

Wiechert’sche Erdbebenwarte Goéttingen e.V.
c/o Herrn Wolfgang Brunk
Gottfried-August-Biirger-StraBBe 30

37130 Gleichen-Woéllmarshausen

Telefon: (05508) 976710

Telefax: (05508) 976790

e-mail: w.brunk@visicon-online.de
www.erdbebenwarte.de

Werden auch Sie Mitglied im Verein!
Genauso freuen wir uns {iber eine Spende.
Spendenkonto: Sparkasse Gottingen - BLZ 26050001 - Konto 137 570

An jedem ersten Sonntag im Monat:

Offentliche Fiihrungen und Ausklinken der Mintrop-Kugel,
an jedem ersten Sonntag im Monat zwischen 14 und 17 Uhr,
wenn es das Wetter zuldsst.

© Konzept, Text, Fotografie, Layout, Produktion BEISERT-HINZ.de
in Zusammenarbeit mit Wiechert’sche Erdbebenwarte Goéttingen e.V.
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